
主旨：新增 C2000 手冊第 20 章節變頻器的安全功能及 IO 卡端子變更事宜 
內容： 

20 變頻器安全開關功能 
 

 20-1 變頻器的安全功能的故障率式 

20-2 安全輸入端子功能詳細說明 

20-3 配線圖 

20-4 參數需求 

20-5 時序圖說明 

20-6 異常代碼 

 

20-1變頻器的安全功能的故障率變頻器的安全功能的故障率變頻器的安全功能的故障率變頻器的安全功能的故障率 

 

項目項目項目項目 定義定義定義定義 標準標準標準標準 特性特性特性特性 

SFF 
Safe Torque Off 安全式轉矩輸出停止 

IEC61508 
Channel 1: 80.08% 

Channel 2: 68.91% 

HFT (Type A 

subsystem) 

Hardware Fault Tolerance 硬體容錯

能力 
IEC61508 1 

SIL 
Safety Integrity Level 安全完整性級

別 

IEC61508 SIL 2 

IEC62061 SILCL 2 

PFH 
Average frequency of dangerous 

failure [h-1] 危險故障的平均頻率 
IEC61508 9.56×10-10 

PFDav 
Probability of Dangerous Failure on 

Demand 在需求上的危險失效概率 
IEC61508 4.18×10-6 

Category Category 種類 ISO13849-1 Category 3 

PL Performance level 性能級別 ISO13849-1 d 

MTTFd 
Mean time to dangerous failure 危險

故障的平均時間 
ISO13849-1 High 

DC Diagnostic coverage ISO13849-1 Low 
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20-2安全輸入端子安全輸入端子安全輸入端子安全輸入端子功能功能功能功能詳細說明詳細說明詳細說明詳細說明 

變頻器安全開關功能是透過硬體去切斷馬達的電力供應，進而阻止馬達轉矩的產生。 

STO 功能分別由兩個獨立的硬體線路去控制馬達電流的驅動信號，進而切斷變頻器的功 

率模塊輸出，以達到安全停止的狀態。 

 

動作原理說明如表一 

表一: 端子動作說明 

信號 通道 光耦合器狀態 

STO 信號 

STO1~SCM1 ON(導通) ON(導通) OFF(開路) OFF(開路) 

STO2~SCM2 ON(導通) OFF(開路) ON(開路) OFF(開路) 

驅動器輸出狀態 準備完成 

STL2 模式 

(轉矩輸出停

止) 

 STL1 模式 

(轉矩輸出停

止) 

STO 模式 

(轉矩輸出停

止) 

� STO 表示進入 Safe Torque Off 

� STL1~STL3 表示安全迴路硬體線路有異常  

� STL3 表示 STO1~SCM1 及 STO2~SCM2 內部迴路診斷出有異常 

� STO1~SCM1 ON(導通):表示 STO1~SCM1 有輸入一+24VDC 電源 

� STO2~SCM2 ON(導通):表示 STO2~SCM2 有輸入一+24VDC 電源 

� STO1~SCM1 OFF(開路):表示 STO1~SCM1 沒有輸入一+24VDC 電源 

� STO2~SCM2 OFF(開路):表示 STO2~SCM2 沒有輸入一+24VDC 電源 

 

 

 

20-3配線圖配線圖配線圖配線圖 

20-3-1 驅動器”安全控制迴路”內部線路圖. 如下圖 
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20-3-2 驅動器在出廠時會將”安全控制迴路”中的端子+24V-STO1-STO2, SCM1-SCM2-DCM 

      用短路片短路在一起如下圖: 
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20-3-3 驅動器控制迴路接線圖 

  1. 移除+24V-STO1-STO2 及 DCM-SCM1-SCM2 間的跳線 

  2. 配線如下圖所示，正常時開關 ESTOP 接點須閉合，變 

    頻器才有辦法 RUN 

  3. STO 模式時，開關 ESTOP 打開。變頻器停止輸出，面 

    板顯示 STO 

SCM1

STO1

+24V

STO2

ESTOP
+24VD C

S afety PLC

DCM

SCM2

NOTE

*1 DCM SCM1 SCM2 Safety為 和 及 間出廠短路片. 要使用 功能, 配線時, 請將此短路片移除
*2 +24V STO1 STO2 Saf ety為 和 及 間出廠短路片.  要使用 功能, 配線時, 請將此短路片移除

*1

*2

MO2( 66出廠預設為
MCM

C2000

 

 

 

 

 



20-4參數需求參數需求參數需求參數需求 

� 
 
STO 鎖住選擇 

        出廠設定值：0 

  設定範圍 0：STO 警報鎖定 

   1：STO 警報無鎖定 

� Pr06-44=0 為 STO 警報鎖定，警報鎖定是指當出現 STO 時，狀態回復後，必須重置 

� Pr06-44=1 為 STO 警報無鎖定，警報無鎖定是指當出現 STO 時，狀態回復後，STO 警報會自

動消失 

� STL1~STL3 一律為警報鎖定(無法選擇 Pr06-44) 

 

� 
 

多功能輸出 1(Relay 1) 

   出廠設定值：11 

� 
 

多功能輸出 2(Relay 2) 

   出廠設定值：1 

� 
 

多功能輸出 3(MO1) 

   出廠設定值：0 

� 
 

多功能輸出 4(MO2) 

   出廠設定值：66 

  設定範圍       

  66: SO 邏輯 A 輸出      

  68: SO 邏輯 B 輸出      

 設定值 功       能 說       明 

66 SO 邏輯 A輸出 Safety 輸出狀態, 邏輯 A組合 

68 SO 邏輯 B輸出 Safety輸出狀態, 邏輯 B組合 

 

� C2000 的 SO(Safety Output)預設: Pr02-17(MO2)=66(狀態 A)，且多功能輸出設定(含配件卡)

新增 66 及 68 參數選擇 

 

驅動器狀態 

Safety 輸出狀態 

狀態 A 

(MO=66) 

狀態 B 

(MO=68) 

正常操作 斷路狀態(Open) 短路狀態(Close) 

STO  短路狀態(Close) 斷路狀態(Open) 

STL1~STL3  短路狀態(Close) 斷路狀態(Open) 

 

� 
 
多功能顯示選擇（使用者定義） 

        出廠設定值：3 

  設定範圍 45: 硬體版本 

 



00-04=45 硬體版本 

20-5時序圖說明時序圖說明時序圖說明時序圖說明 

20-5-1 一般運行狀態 

如下圖三所示，當 STO1~SCM1 及 STO2~SCM2 為 ON 時(不要求有安全功能) 

，變頻器輸出依運轉指令運行 運轉指令 運行 停止
變頻器輸出

STO1~SCM1   輸入狀態 運行狀態 停止狀態STO2~SCM2   輸入狀態 ON( Pr06-44=0)不要求有安全功能, 
ON( Pr06-44=0)不要求有安全功能, 

 

圖三 

 

20-5-2-1 STO，Pr06-44=0，Pr02-35=0 

如下圖四所示，當 STO1~SCM1 及 STO2~SCM2 在運轉時 OFF(要求有安全功能)，變 

   頻器不管運轉指令為何，變頻器進入安全模式時變頻器停止輸出 運轉
ON

ON

OFF

OFF

ON

ON

停止 運轉
運轉 停止

運轉指令
變頻器輸出

STO1~SCM1   輸入狀態
STO2~SCM2   輸入狀態

 

圖四 

 

20-5-2-2 STO，Pr06-44=0 STO 警報鎖定，Pr02-35=1 

如下圖五所示，動作與圖四相同。但是，因為參數 Pr02-35=1，因此重置動作後，若運轉指令仍 

舊存在，則驅動器會立刻再次執行運轉命令。 

 運轉
ON

ON

OFF

OFF

ON

ON 運轉運轉 停止
運轉指令

變頻器輸出
STO1~SCM1   輸入狀態
STO2~SCM2   輸入狀態

重置(Reset)
重置

 



圖五 

20-5-3 STO，Pr06-44=1 STO 警報無鎖定 運轉
ON

ON

OFF

OFF

ON

ON

停止 運轉
運轉 停止 運轉

運轉指令
變頻器輸出

STO1~SCM1   輸入狀態
STO2~SCM2   輸入狀態

 

圖六 

 

 

20-5-4 STL1 

ON

ON

OFF ON

停止
停止

運轉指令
變頻器輸出

STO1~S CM1   輸入狀態
STO2~SCM2   輸入狀態

運轉運轉
運轉

 

圖七 

 

20-5-4 STL2 運轉
ON

ON

OFF ON

停止 運轉
運轉 停止

運轉指令
變頻器輸出

STO1~SCM1   輸入狀態
STO2~SCM2   輸入狀態

 

圖八 

 

 

 

 



 

20-6 異常代碼如下 

 
 
最近第一次異常紀錄 

 
 
最近第二次異常紀錄 

 
 
最近第三次異常紀錄 

 
 
最近第四次異常紀錄 

 
 
最近第五次異常紀錄 

 
 
最近第六次異常紀錄 

  顯示範圍       

  72：通道 1(STO1~SCM1)安全迴路異常      

  76：安全轉矩停止      

  77：通道 2(STO2~SCM2)安全迴路異常      

  78：內部迴路異常      

 

 

錯誤碼 名稱 說明 

76 

(STO) 
安全轉矩停止 安全轉矩輸出停止功能動作 

72 

(STL1) 

通道 1 

(STO1~SCM1) 

安全迴路異常 

STO1~SCM1 內部迴路診斷出有異常 

77 

(STL2) 

通道 2 

(STO2~SCM2) 

安全迴路異常 

STO2~SCM2 內部迴路診斷出有異常 

78 

(STL3) 
內部迴路異常 

STO1~SCM1 及 STO2~SCM2 內部迴路診斷

出有異常 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



硬體變更: 
舊版本                             新版本 

 

    
 

新版本                             舊版本 

 

控制板板號: 2945438402                    控制板板號: 2945470300 

 

 
舊版本 

 



 

 
 

 
新版本 

新舊控制版與新舊I/O板搭配表: 

 

C2000 1.12韌體 1.20韌體 

1.12 控制板+舊 I/O 板(無 STO) OK OK 

1.12 控制板+新 I/O 板(有 STO) Error Error 

1.20 控制板+舊 I/O 板(無 STO) Error Error 

1.20 控制板+新 I/O 板(有 STO) Error OK 

 

 

 



更新製造切換日期： 

搭配軟體版本 切換週期 

v1.20 桃園廠 T1429 

 

 

搭配軟體版本 切換週期 

v1.20 吳江廠 W1429 

 


